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Hosacnumenvnan 3anucka

Pabouast nporpamMMa 3JIeKTUBHOTO Kypca IO XUMHH «3a CTpaHUIIAMU y4eOHUKa» 10 XUMUU "
st 11 kimacca coctaBiieHa Ha OCHOBE:
(denepaabHOrO TOCYIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
o0pa3zoBaHusi, COBMECTUM C mporpammoit kypca no xumuu 10-11 xmacc O.C.I'abpuensna u
y4eOHO-METOTUIECKUM KOMILJICKTOM
— yuebnoro miana 1-11 xmaccos 'BOY COLL ¢ HoBoe YcmanoBo

Xumudeckoe 00pa3oBaHUE 3aHUMAET OJTHO U3 BEIYIIUX MECT B cucTeMe 00IIero oopaso-
BaHUS, YTO OOBSICHSETCS BBICOKMM YPOBHEM NPAKTUYECKOH 3HAYUMOCTHIO XUMUH. bonbiioe
3HA4YeHHE JUI YCHEUIHOW peann3aliy 33134 IIKOJIBHOTO XMMUYECKOro 00pa3oBaHUSI UMEET
NPEJOCTABIICHUE YYallMMCS BO3MOKHOCTH W3YUCHHS] XUMHH Ha 3aHATHSIX JJIEKTUBHOTO
Kypca, cOJep)KaHHe KOTOpPOro MpeayCMaTpUBACT paclIMpeHHe W YINPOYHEHHE 3HAHUM,
pa3BUTHE MTO3HABATEIILHBIX HHTEPECOB U MOATOTOBKY K EI'D.
Pabouas nporpamma paccunrtana Ha 33 4aca (1 gac B HeJelo).

DneKTUBHBIN Kypc «3a cTpanunamu ydeOHuka, 11 xmacc: moaroroBka k EI'D mo xumum» Ha
HAyYHOM YpPOBHE PAaCKpBIBAET PsAJ TEOPETUYECKUX BOMPOCOB MIKOJIBLHOTO Kypca XHMHH;
CHOCOOCTBYET 000O0IIEHNIO MaTepHual Mo o0mIel, HEOPraHMYECKOH U OPTaHUYECKOW XUMHH.
Marepuan Kypca Mo3BoJIsieT OpraHu30BaTh NOAroToBKY oOyuatomuxcs 11 kimaccos k EI'D o
XUMUH.

JlaHHBIA SNEKTUBHBIA KypC MOXHO J>(PQEKTHBHO HCIIOJIB30BaTh Kak B Kiaccax OHMOJIOro-
XUMHYECKOT0, (PU3UKO-XUMHYECKOro, (hHU3UKO-MaTeMaTH4YeCKOro, MEAUIIMHCKOro, OHOJIoro-
reorpapuueckoro mpoduneii, Tak U B Ki1accax UHGOPMAIMOHHOTO, COIMAIBHO-
SKOHOMHYECKOTO Mpoduseil. B cooTBeTcTBUU ¢ MOTPEOHOCTAMU 00YJarOIIUXCS, DIEKTUBHBIN
KypC MOKHO peajln30BaTh B YHUBEPCAIbHBIX KJIacCaX W KiaccaX I'yMaHUTApPHOTO MPOduIIs.
OcHOBOI A1 pa3paOOTKKU MPOrpaMMBbl JIEKTUBHOIO Kypca ObUIM CIIEAYIOLIHe HOPMAaTHBHBIE
JIOKYMEHTBI: CTaHAApT CpeaHero (MoJIHOTOo) o0mero oOpa3oBaHMs MO XUMHH., TPUMEPHBIE
IporpaMMbl O XHUMHUHU Uil CpeAHero (MOoJIHOro) ooOuero oOpa3oBaHUs, METOIUYECKUE
peKOMEeHAaLUK , Ccleuu(UKanus KOHTPOJBHBIX HM3MEPUTEIbHBIX MAaTEepUAIOB €IUHOIO
rOCyIapCTBEHHOIO0 JK3aM€Ha MO0 XHMMHH, KOJAU(DUKATOpP SJIEMEHTOB COJAEPXKAHUS U
TpeOOBaHUI K YPOBHIO MOATOTOBKU BBITYCKHMKOB OOI1€00pa30BaTENbHBIX YUPEXKICHUH IS
€MHOI0 FOCYAApCTBEHHOI0 AK3aMEHA 110 XUMHUH, BapUAHTHI KOHTPOJIBHBIX MU3MEPHUTEIbHBIX
matepuanos 2021, 2022 rooB 1o XUMHH.

ONEKTUBHBIN Kypc paccyuTaH Ha 33 yaca M NpeAyCcMaTpUBAET JIEKIIMOHHBIE, CEMUHAPCKUE,
npakTHueckue 3aHsATHs. Kypc coIepXuT mporpaMMy, TEMaTHYecKOe IUJIAaHUPOBAHUE,
METOJIMYECKHE PEKOMEH/IAlluH, CIIMCOK Y4eOHOM JuTepaTyphl A yUUTeNs U 00ydarolmuxcs,
TUAAKTHYECKUE MaTepuaibl, MPUMEPHI TECTOB ISl MPOMEXYTOUHOTO KOHTPOJIS 3HAHUM U
YMEHMH IIKOJPHUKOB U JIOMAIlHWE 33/JaHus, OO0ECleYuBalolue CUCTEMAaTUYECKYIO
noAroToBKy K caaue EI'D no xumum.

OCHOBHOM aKLIEHT NpH pa3paboTke MporpamMMmbl Kypca JAeiaeTcs Ha pelIeHUH 337ad I10
omokam: «OOmas xumus», «Heopranumueckas xumus», «Opranuueckas xumus». Ocoboe
BHUMaHUE yJeNseTcd METOAMKE pemieHuss 3azad 4dacthu B u C 1Mo  KOHTPOJIBHO-
MU3MEpUTENbHBIM MaTepuaiaMm EI'D.

Pemenne 3amau — He camolenb, a METOJ TO3HaHMSI BELIECTB M HUX CBOMCTB,
COBEpIICHCTBOBAHMUSA M 3aKpeIlJIeHWs 3HaHMW ydamuxcs. Yepe3 pemieHue 3anad
OCYIIECTBIISIETCSI CBSI3b TEOPUU C TPAKTUKOM, BOCIHUTHIBAIOTCS CAMOCTOSTEIBHOCTh U
LEJICYCTPEMIIEHHOCTh, (POPMUPYIOTCS paIllHOHAIBHBIE TIPUEMBI MBIIIIJICHHUS.



YMeHne pemarh 3a7addl SBISETCS OJHUM M3 IMOKa3aTeled YpPOBHS Pa3BUTHS XUMHUYECKOTO
MBIIUICHHSI, TIYOMHBI YCBOCHHS IIKOJbHUKAMHU Y4eOHOTO MaTepuana, 4TO IO3BOJIMT B
JAITBHEUINEM YCICIIHO 3aHUMAThCS B BBICHINX Y4YEOHBIX 3aBEJEHUSX [0 BBHIOPAHHOMY
npodmito (Xumus, ouonorus, pusnka).

B kauecTBe yueOHO-METOIMYECKOTO KOMIUIEKCA MIPH OpTaHU3AINK 3aHATUH Kypca «Pemienue
3aja4 mo xumuM, 11 xiacc: moaroroska Kk EI'D mo XuMHH» MOKHO MCIIOJIb30BaTh OCOOHE 10
XUMHUHU Ul TIOCTYHAromuMX B BYy3bl 1o pen. XomueHnko [.I1., u ydeOHO-TpEHHUPOBOUYHBIC
Martepuansl oa pea. Kyssmenko H.E. Brimeykazanaple MaTepuanbl pacKpbhIBalOT Hanbosee
CJIOKHBIE BOIIPOCHI IIKOJBHOTO Kypca XHMHH, COJIEpPKAaT KOMILIEKC TPEHUPOBOYHBIX
YIOPaKHEHHH MO CI0KHBIM TEMaM U METOJMYECKUE PEKOMEHIAIMY JIJIs1 YUUTETIS.

Ilenn 3J1eKTHBHOIO Kypca:

- pa3BHUTHE TIO3HABATEIHLHOW JEATEILHOCTH OOYYAIOIIUXCS Yepe3 aKTHBHBIC (OPMBI U
METO/Ibl 00Y4EHHS;

- pa3BUTHE TBOPUYECKOTO IMOTEHIHada OOy4YarolUuXcs, CIOCOOHOCTH KPUTHYECKH
MBICIIUTB;

- 3aKperyieHNe U CUCTEMAaTH3allHsl 3HAaHUH 00YJaroIIMXCs IO XUMHUH,

- oOyueHne OOy4aroluXcsi OCHOBHBIM MOJXOJaM K PEIICHUIO0 PAacueTHBIX 3a7ad Mo
XUMUHU, HECTAHAAPTHOMY PEIICHUIO MPAKTUYECKUX 3a1a4;

- CHUCTEMaTHUYeCKass MOATrOTOBKA IIKOJbHUKOB CTapIIMX KJIACCOB K cCllay€ €IUHOTO
roCyJapCTBEHHOTO K3aMeHa 10 XUMUH;

- MOJITOTOBKA IIKOJILHUKOB K PAaHOHHBIM B 00JIACTHBIM OJIUMITHAIAM 110 XUMUH.

3agaum 31eKTHBHOIO Kypca:

- HAy4YUTh O0yUaIOUINXCs MTPHEeMaM PeIlIeHus 3374 Pa3INuHbIX THIIOB;

- 3aKpENUTh TEOPETUUECKUE 3HAHUS IIKOJIHLHUKOB M0 HauOoJee CI0XHBIM TeMaM Kypca
o011ei, HeOpraHNYECKON 1 OPraHUYeCKON XHUMHUH;

- CHOCO6CTBOBaTI> I/IHTel'”paIII/H/I 3H&HI/II>1 yqanmxcsl 10 HpGI[MeTaM €CTCCTBCHHO-
MaAaTEMATUYCCKOI'O IUKIJIIA HpI/I peHIGHI/II/I pvaeTHI)IX 3aJa4 110 XUMHH,

- MPOJIOJKUTH (POPMUPOBAHNE YMEHUS aHATHM3UPOBATh CUTYAIIMIO U JeNIaTh IPOTHO3HI;

- pa3BI/IBaTB y‘IC6HO-KOMMYHI/IKaTI/IBHI>IC HaBBIKHN HpI/I IIOATOTOBKE K CGMI/IHapCKI/IM
3aHATHUSAM U BBIITOJIHEHHS KOJJIOKBUYMOB.

Pemienune 3aia4 3aHUMaeT B XUMUYECKOM 00pa30BaHMM BaKHOE MECTO, TaK KakK 3TO OJUH U3
pUEMOB 00YYEHHUs, MOCPEACTBOM KOTOpPOro olecrmeurBaercs Oojee TiyOOKOe M IOTHOE
yCBOEHHE Yy4yeOHOTO MaTepuayia Mo XUMHH. UYUTOOBI HAyYUThCA XUMHUH, HU3YYCHHUE
TEOPETUYECKOr0 MaTepuaja JOJDKHO COYETaTbCsd € CHUCTEMAaTHUYECKUM HCIOJIb30BaHUEM
pelieHus pa3iMyYHbIX 3a7ady. B IIKoJIbHOM mMporpaMMe CyIIECTBYET SMHU30UYECKOE
BKJIIOYEHHE PACUETHBIX 33/a4 B CTPYKTYPY YpPOKa, YTO CHHXKAET IUAAKTUYECKYIO PpOJIb
KOJINYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH, U MOXKET MPUBECTU K TTOBEPXHOCTHBIM IPECTABICHUIM
y YYallluXxcsi O XMMHU3ME IIPOLIECCOB B IpHUpoOAE, TeXxHUKE. CO3HATENbHOE U3YYEHHUE OCHOB
XHUMHU HEMBICITUMO 0€3 MOHMMaHUs KOJTMYECTBEHHOW CTOPOHBI XUMUYECKUX MTPOIECCOB.

Pemenne 3agad cOAEHCTBYET KOHKPETH3allMW M YINPOUYCHHIO 3HAHUM, PA3BUBACT HABBIKH
CaMOCTOSITEIIbHOMN pa6OTI)I, CIIYKHUT 3aKPCIUICHUIO B MMAMATH YUallIUXCA XUMHUYCCKHUX 3aKOHOB,
TEOpUA W BAXHEUIIMX TOHATHN. BhIMosHEHWE 3a7ay paclUpseT Kpyro3op y4alluxcs,
MO3BOJIIET YCTAHABIMBATh CBSA3M MEXKIY SBICHUSMHU, MEXIY NPUUMHOM U CJEICTBUEM,



pa3BUBAaET YMEHHUE MBICIUThH JOTUYECKH, BOCIUTHIBAET BOJIO K MPEOAOJICHUIO TPYIHOCTEH.
YMeHue pemars 3a4adi, SBISAETCS OJHMM U3 II0OKA3aTENIEW YpPOBHS pa3BUTUS XMMHYECKOTO
MBIIICHHS] YYaIIUXCsl, TITyOMHBI YCBOCHUSI UMM YUeOHOTO MaTepuania.

OcCHOBHBIM TpeOOBaHMEM K COCTABJICHUIO WM OTOOpY 3a4ay SIBISETCA HMX XUMHUYECKOE
coJepKaHue, 4ETKOCTh (POPMYIUPOBKU M JOCTYIHOCTH YCJIOBHS 3a/lauM, HCIIOJIb30BAaHHE B
YCJIOBHMHM 33J]a4M CBEICHHI MPAKTUYECKOTO XapaKTepa.

TI'naeénvim naznauenuem 0anHo20 Kypca saeinsnemcs:
- COBCPIICHCTBOBAHHWEC IIOAIOTOBKHM YyYallMXCsAd C IIOBBIIICHHBIM YPOBHEM
MOTHUBAIMU K U3YUCHUIO XUMUH,
- CO3HATCJIbHOC YCBOCHHUC TCOPETHUYCCKOI0O Marc€puaja I10 XHMHH, YMCHHC
HCIIOJIB30BaTh IIpHU PCHICHUH 3ada4 COBOKYIIHOCTb HpI/IO6peTCHHHX TCOPCTUICCKHUX

3HAHWH, PA3BUTHE JIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, NPHOOpPETEHHE HEOOXOAMMBIX HAaBBIKOB
paboTHI ¢ TUTEPATYPOH.

Ocobennocmu Kypca:
- UCNOJIb30BaHUE 3HAHUH 110 MaTEMaTUKe, GU3NKE, OUOIOTHH;
- COCTaBJICHHE aBTOPCKHUX 3a]1a4 U UX pPEIICHUE;
- UCIOJIh30BaHUE MECTHOTO MaTepuaia il COCTABJICHUS YCIIOBHM 3a/1a4.

3Hanusn, ymenusn u HAGvbIKU, Hopmupyemole 31eKMUHbBIM KypCOM:
I1o nToram »JIEKTUBHOTO KypcCa ydalmuecsa J0JIKHBI 3HATh:
- XUMHMYECKHE CBOWCTBAa pa3HbIX KJIACCOB HEOPraHMYECKUX W OPraHUYeCKUX
COCIUHCHMIA,
- IPU3HAKH, YCIOBUS U CYIIIHOCTb XUMHUUYECKUX PEAKIIUI;
- XMMHYECKYIO HOMEHKJIATypy.
I1o ntoram »JIEKTUBHOTO Kypca yqamuecs JOJKHBI YMETh ITPOU3BOANTE PaCUYCThI:
- 1o opMynaM B YpaBHEHHSIM PEaKIInii;
- ompeAeseHue KOMIOHEHTOB CMECH;
- ompenenenue GopMyI COeTUHEHU;
pacTBOPUMOCTH BEILIECTB;
- BBIYHCIEHHE O0beMa Tra3000pa3HBIX BEMIECTB TMpU H.y. U  YCJIOBHSX,
OTIIMYAOIINUXCA OT HOPMAJIbHBIX
- DHTAJbIIHUM BEIIECTB;

- TIEpexoJ OT OJIHOTO CIoco0a BEIpaXKEHUS KOHIIEHTPAIIUU K JPYTOMY.



Copep:xaHue NporpaMmMbl 3JIEKTHBHOI0 Kypca
«3a cTpaHMIaMH Y4eOHUKA»

Tema 1. CTpyKTypa KOHTPOJBbHO-U3MepPUTENbHBIX MaTepuajoB EI'D mo xumum.
Oco0eHHOCTH CAMOCTOATEILHOM MOAr0TOBKH MKO0JALHUKOB K EI'D (1 uac)
Crnemuduramus EI'D nmo xumunm 2023 r. [lnan sx3ameHannoHHoil padotsl EI'D mo xummn
2023 r. (ITPWJIOXEHUE k cnenudukanun). Kogudukarop 3meMeHTOB coaepikaHus IO
xumuu it coctaBiienus KMo EI'D 2023 r. KoHTpoJIbHO-U3MEPUTEIIbHBIE MaTEPUAIIbI 110
xumun 2017-2018 r. (aHaIHM3 TUIIHYHBIX OMIHOOK).

Xapakrepuctuka cogepxanus yactu A EI'D no xumuun 2023 r. XapakTepuCTHUKa COACPKAHUS
yactu B EI'D mo xumuu 2023 r. Xapakrepuctuka coaepxkanus yactu C EI'D mo xumun
2023r.

Oco0OeHHOCTH CaMOCTOSITEIbHONW MOATOTOBKM JIOMa IO TPEHHUPOBOYHBIM MaTepHaliaM.
Co3nanne qHeBHHKA «MoM ycrnexu M JOCTHOKEHHs». MHTepHET-pecypchl i MOATOTOBKHU
HIKOJILHUKOB K EI'D o xummumu.

Tema 2. TeopeTuueckue 0CHOBbI XuMuu. O0mas xumus (8 4yacon)

2.1. Xumuyeckuil 21emenm

CoBpeMeHHbIE MPECTABICHUS 0 CTpoeHUU aToMa. CTpoeHue 3NIEKTPOHHBIX 000JI0YeK aTOMOB
3JIEMEHTOB IMEPBBIX YETHIPEX MEPUOJOB: S-, P- ¥ (-37eMeHThI. DJIEKTPOHHAs KOH(UTyparus
atoma. OCHOBHOE ¥ BO30YKJIEHHOE COCTOSIHUE aTOMOB.

Ilepponnueckuii 3aKOH M NEPUOJMYECKAas CUCTEMa XUMHYECKMX JieMeHTtoB J[.I.
MenneneeBa. Paauycbl aroMoB, MX NEPUOJUYECKHE H3MEHEHHUS B CHCTEME XMMHYECKUX
AJIEMEHTOB. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS] XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIEMEHTOB U UX COEIMHEHUI
10 nepuojam u rpynnam. [IoHsaTre o paiMoaKTUBHOCTH.

2.2. Xumuyeckas c653b U cmpoeHue eujecmea

KoBanentHas xumMuueckas CBsi3b, €€ pa3HOBUIAHOCTH (MOJIIpHAS U HEMOJSPHAS), MEXaHU3MBbI
oOpa3oBaHus. XapaKTePUCTUKN KOBAJIEHTHOW CBSI3U (JIJIMHA U SHEpTrusi cBsizu). loHHas CBA3b.
Meramnmueckas cBsi3b. BogopoaHas cBsi3b.

OneKTpooTpULaTeIbHOCTh. CTeneHb OKUCIEHHWS M BaJ€HTHOCTb XMMMUYECKHUX AJIEMEHTOB.
BemiecTBa MOJIEKYIIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUS. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT
0COOEHHOCTEHN MX KPUCTAJUIMYECKOMN pEeIIeTKH.

2.3. Xumuyeckue peaxkyuu

2.3.1. Xumunueckasi KHHETHKA

Knaccugpukamus xumudeckux peakuuid. TemnoBodt 3¢p¢ekT XUMHUYECKOH peakIMH.
Tepmoxumuueckre ypaBHeHUs. CKOpPOCTh peakiuu, €€ 3aBUCHUMOCTb OT Pa3JIUYHBIX
(bakTopoB.

OOpatumble 1 HeoOpaTUMble XMMHYECKHE peakluu. XuMU4eckoe paBHoBecue. CMelleHue
XMMHYECKOTO  paBHOBeCcHs Moja  JeiictBueM  pasznmyHbix  QakropoB. LludppoBas
Ja6opatopus Releon ¢ paTunkamu

2.3.2. Teopust JIEKTPOIUTHUECKON TUCCOLUALINN



DIEKTPONUTHYECKAs JUCCOIHMAITUS JICKTPOJIUTOB B BOJHBIX pacTBopax. CHIIbHBIE U Ci1a0ble
AIIEKTPONIUTHI. Peakiinu noHHOTO OOMEHa.

XapakTepHble XUMHUYECKHUE CBOWCTBA OKCHIOB: OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX, KHCIOTHBIX.
XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOHCTBA OCHOBaHHMA W  aM(OTEpPHBIX THAPOKCHUIOB.
XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT. XapaKTEpPUCTUKA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTraHWYECKUX COCTMHECHHH C MO3UIIMH TEOPUH AICKTPOIUTHYeCKOM nucconanuu (TI/).
XapaKTepHbIE XUMHUYECKHE CBOMCTBA COJICH: CPEIHHUX, KUCIIBIX, OCHOBHBIX; KOMIUICKCHBIX (Ha
puUMepe COCIMHEHHWH aOMUHUSA M IuHKA). ['maponu3 coneit. Cpena BOJHBIX pacTBOPOB:
KHCJIasgs, HeWTpaiapHas, ImenoyHas. Bomgopomnenid mokasarens (pH). HaaukaTopsl.
OmnpeneneHne xapakTepa cpelbl BOAHBIX pacTBopoB BeriectB. LluppoBasi sadopaTopus
Releon ¢ paTunkamu

2.3.3. OKuCAUTENBbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE PEAKIIUU

Peakiun OKHMCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE, MX Kiaccudukauus Koppo3us MeTtamuioB u
CHocoO0BI 3alUThl OT He€. DIEKTPOIU3 PACIUIaBOB U PACTBOPOB (couieH, 11enodel, KUCIOT).
Peakiuy, mnoATBep)KIAlOIME  B3aUMOCBSI3b  PAa3jIMYHBIX  KJIACCOB ~ HEOPraHUYECKHX
COEeIMHEHUI.

2.4. Pewienue mpenupogounuix 3aoau no meme: « Teopemuueckue ocnoswvt xumuu. Oowasn
xumusn» » (no mamepuanam KHMoe EI' )

Brruncnenue macchl pacTBOPEHHOT'O BEIIECTBA, COJEPXKAILETOCS B OMPEACIIEHHONW Macce
pacTBOpa C HM3BECTHOM MaccoBOM mojield. PacdeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHWUH Ta30B IPHU
XUMHUYECKHX peaknusx. Pacdersl: TermoBoro 3¢dekra peakiuu. Pacdersl: MaccoBoil 101
(Macchl) XMMHYECKOTO COEQUHEHUs B cMecH. Hamucanwe ypaBHEHUU OKHUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKIUi, paccTaHOBKAa KOIPPUIMEHTOB METOJOM DSIEKTPOHHOTO
Oananca.

Tema 3. Heopranunueckasi xumus (10 yacos)

3.1. Xapakxmepucmuka Memainiog 21aéHbIX NOOSPYNA U UX COeOUHEeHUU

OO11ast XapakTepuCTHUKa METAIOB I1aBHbIX noArpynn I-III rpynm B ¢BsA3M ¢ UX MOJOKEHUEM
B NEPUOJUYECKON cucteMe XMMHYeckux siaemeHToB J[.J. MenneneeBa M OCOOEHHOCTH
CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XHUMHMYECKHE CBOICTBa MPOCTBIX BEIIECTB M COCIUHEHUH METaUIOB -
IIEJIOYHBIX, IEJIOYHO3EeMENbHBIX, amtomuHus. LudpoBas maGoparopusi Releon ¢
JaTYUKaMHU

3.2. Xapaxmepucmuxka Hememainio 2aéHbix NOOSPYNN U UX COeOUHEHUl

OOmast xapakTepucTHKa HeMeTauloB MiaBHbIX noarpynn [V-VII rpynm B cBsi3u ¢ ux
MIOJIO)KEHUEM B IEPUOJMYECKON cucrtemMe XuMmuueckux snemeHToB M. Mennaeneea u
0COOEHHOCTSIMH CTPOCHHS UX aTOMOB.

XapakTepHble XUMHUYECKHE CBOMCTBA IPOCTHIX BEUIECTB U COEAUHEHHN HEMETaJlJIOB -
BOJIOPO/ia, FAJIOT€HOB, KUCIOPOa, Cepbl, a30Ta, hocdopa, yriaepoaa, KpeMHUSI.

3.3. Xapaxmepucmuxa nepexoOHblX d1eMeHmo8 U Ux coeOUHeHUll



XapakTeprucTHKa MEPEXOIHBIX JIEMEHTOB — MEJIH, IIMHKA, XPOMa, JKeJie3a M0 UX MOJ0KEHUIO
B TEPUOIUYECKON cHucTeMe XuMHuYeckux dnmemeHToB [I.M1. MeHneneeBa u 0COOCHHOCTSIM
CTPOEHUS UX aTOMOB.

XapakTepHble XHWMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTHIX BEIIECTB MU COEAUHEHHM IEPEXOIHBIX
METaJUIOB — MEJTU, INHKA, XpoMa, xkeie3a. L{udposas adoparopus Releon ¢ naTunkamu

3.4. Pewienue mpenupogounvix 3aday no meme: «Heopzanuueckaa xumusny (no
mamepuanam KHMoe EI'I )

Pacuetsl: macchl (00beMa, KOTMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTa PEaKIH, €CIIU OJTHO U3 BEIIECTB
JIaHO B BUJIE PaCTBOpa C ONPEAECICHHON MacCOBOM J10JI€M PAaCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA.

Pacuersl: MaccoBoil WM OOBEMHOM [0JIM BBIXOJA HPOAYKTa PEAKIMHU OT TEOPETUUYECKHU
BO3MOXKHOro. PacueTsl: MaccoBoil 1oy (Macchl) XMMHUYECKOIO COEIMHEHUS B CMECH.
Omnpenenenne pH cpenbl pacTBOpoM coliei.

['eHeTnyeckass CBsSI3b MEXIYy OCHOBHBIMHM KJacCaMH HEOPraHMYECKUX COEIUHEHUH.
KauecTBeHHbBIE peakIii Ha HEOPraHUYECKHE BEIIECTBA U MOHBI.

Tema 4. Oprannuyeckas xumus (10 yacon)

4.1. Yeneso0opoowi

Teopus crTpoeHuss OpraHMdYeckux coeauHeHuid. M3omepus —  CIpyKTypHas H
IIPOCTPAHCTBEHHAS. [ OMOJIOTY ¥ TOMOJIOTHYECKUM PALL.

Tumnbl cBsizell B MojeKyjJaX OpraHMYeCKMX BellecTB. [ 'MOpuam3anusi aTOMHBIX opOuTanen
yrnepona. Paaukan. @ynkuumonanmbHass rpymnmna. Kiaccudukauus W HOMEHKIATypa
OpraHUYEeCKUX COCIUHEHUM.

XapakTepHble XMMUYECKHE CBOMCTBA YIVIEBOJOPOAOB: aJIKAaHOB, LIMKJIOAIKAHOB, AJIIKCHOB,
JIMEHOB, alKUHOB. [IpHpoJIHBIE MCTOYHHMKM YIJIEBOJOPOIOB, UX IepepaboTka. MexaHu3Mbl
peaKkui MpucoeINHEeHNs B opranndeckoil xumuu. IIpasuno B.B. MapkoBHUKOBa, IpaBuiio
3aiineBa A.M.

XapakTepHble XUMUYECKHE CBOMCTBA apOMATUYECKHUX YIJIEBOAOPOAOB: O€H30JIa U TOJIYOIa.
MexaHu3Mbl peakuil 3JeKTPO(UILHOTO 3aMEILIEHUsI B OPraHUYECKUX PeaKLUsX.
BricOKkOMOIIEKYIIIpHBIE COeIMHEHHs. Peakuy monuMepru3anuu U MOJUKOHIEHCALUH.
[Monumepsr. [Tnactmaccsl, BonokHa, kayuyku. L{udposasi maboparopusi Releon ¢
AAaTYHMKAMH

4.2. Kucnopoocoodepoicawue opeanuyeckue coeOuHeHus

XapakTepHble XHMUYECKHE CBOWCTBA NPEACTHHBIX OJHOATOMHBIX H MHOTOATOMHBIX CITUPTOB,
¢denoma. XapakTepHble XHMHUYECKHE CBOWCTBA aJbJETHIOB, NPEACTBHBIX KapOOHOBBIX
KHCJIOT, CJIOXHBIX (UPOB. BHOJOrHMUYECKN BakKHBIE BEIIECTBA: YIJIEBOABI (MOHOCAXapHIBI,
Jcaxapuibl, Toiaucaxapuabl). Peakiuu, moATBep KIatoliie B3aMMOCBSI3b YIIEBOJIOPOIOB U
KHCJIOPOICOIEPIKAIINX OPraHUYECKUX COEAMHEHUH.

OpraHuyeckre COEIMHEHHs, COJEpKalllie HECKOJIbKO (YHKUMOHAIBHBIX. (OCOOEHHOCTH
xuMudeckux coiicts. Linpposas naéoparopus Releon ¢ narunkamn

4.3. A30mcodep3fcau;ue opeanu4deckue coeOuHeHUs U OUONI0CUYECKU BANCHBLE opearudeckue
seuecmea



XapakTepHble XUMAYECKHE CBOMCTBA a30TCOMIECPIKAIINX OPTAaHUYECKUX COCTUHEHUN: aMUHOB
U aMHUHOKHCJIOT. BHONOTrHUecKH BaXKHBIE BEIIECTBA: XKHUPHI, OCIKH, HYKICHHOBBIE KHCIOTHI.
I'opmonsl. PepmenThl. MeTamuiopraHuuecKiue COeIMHEHHUS.

4.4. Pewwenue npakmuueckux 3aday no meme: «Opzanuueckana xumua» (no mamepuanam
KHMoe ET'3 )
Haxoxxnenue MonekymnsipHod — ¢GopMynbl  BellecTBa. ['eHeTmdeckas CBA3b  MEXIY
HEOPraHMYECKUMH U OPraHMYECKUMH BellecTBaMu. ['eHeTHuecKkas CBsi3b MEX/1y OCHOBHBIMU
KJJacCaMU HEOpPraHMYecKuX BellecTB. KauecTBEHHbIE pPEaKLMU Ha HEKOTOpPbIE KIIAacChl
OpPraHUYeCKUX COCTUHEHUHN (AJKEHBI, alKaHbI, CIUPTHI, aJbJACTH/IbI, KAPOOHOBBIE KHCIIOTHI,
yrieBoabl, Oenkn). Mnentudukanus oprannueckux coeaunenuii. lludgposas nadoparopus

Releon ¢ naTuuxkamu

Tema 5. O0o0mieHHe ¥ MOBTOPeHHe MaTepHaia 3a Kypc WKoJAbHbIH xumuu (10-11
KJacchl) (4 yaca)

OCHOBHBIE TIOHATHS W 3aKoHbl xuMuH. llepmoamueckuit 3axkon [[.Ml.MenneneeBa u ero
dbusznueckuit cmpicn. Teopust cTpoeHust opraHnuyeckux BemectB A.M. bytnepoBa u
OCOOEHHOCTH OpPTraHWYECKUX COeAMHEHHH. OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIC PEaKIUU B
HEOPraHWYECKOW M OPraHMYeCKOW XUMHU. ['eHeTnyecKas CBS3b MEXKIY HEOPraHMYECKUMH U
OPraHWYECKUMH  COCIUHCHMSIMHU.  ODKCIIEPUMEHTAIbHBIE  OCHOBBI ~ OPraHUYECKOW W
HEOPraHUYECKOW XUMUHU.

PaboTa ¢ KOHTPOIBLHO-U3MEPHUTEIBHBIMUA MaTepuaiamMu EI'D mo xumuu.

Hmoezoswiti koumpons 6 hopme EID.

Temamuueckoe nnanuposanue yuedonozo mamepuana

Ne Tema 3ansaTHSA Koa-Bo | ®opma 3aHsAaTHSA Oo0pa3oBaTeJbHBIN NPOAYKT
1w/ 4acos
1
Tema 1. CTpyKTYypa KOHTPOJIBbHO-U3MEPUTEIbHBIX MaTepuaaoB EI'J mo xumumn.
Oc00eHHOCTH CaMOCTOSATEJILHOM MOATrOTOBKH MKOJAbHUKOB K EI'D (1 yac)

1 CtpykTrypa KOHTpOJBHO- | 1 CemuHap - 3HaMb CTPYKTYpY
U3MEPHUTEIbHBIX 9K3aMEHAIlMOHHOH paboTel B (opme
MaTepHUaJIOB. Tunoseie EI'D> no xumum, npoueccyaibHble
OLIMOKY TIPH BBIOJIHEHUT 0COOCHHOCTH MPOBENICHHS IK3aMEHa,
3ananuid EI'D 1o xumii. - O3HAKOMUMbCA C  OCHOBHBIMH
OcobenHocT noAroToBKH TPYAHOCTAMHU moArotoBku k EI'D mo
K 9K3aMEHY UM

Tema 2. Teoperndueckne ocHOBbI XuMuH. O0mas xumus (8 4acoB)
2 | XuMHYECKMH DBI€MEHT H | 1 Jlexmus - 6bIA6NAMb XapaKTEpHbIE TPH3HAKA
XUMHUYECKaA CBA3b TOHSTHH: BCEUIECTBO, XUMHYECKHH
DIIEMEHT, aToM, MOJIEKYIIa,
OTHOCUTCJIBHBIC aTOMHBIC n
MOJICKYJISIPHBIC MacCcChI, HOH,
M30TOIIBI, XHMHYeCKas CBSI3b,




ANEKTPOOTPHUIATETLHOCTb,
BAJICHTHOCTh, CTEMEHb OKHUCJICHHUS,
MOJIb

Pemenue 3amau no Tteme: [IpakTukym - @blNOJHEHUue  YIPaXKHECHUH W
«XUMUYECKUNA 3JIEMEHT U TPEHUPOBOYHBIX 3a/laHui o
XUMHYECKAsI CBSA3b) Marepuaiam EID o TEeMeE:
«XUMUYECKUN 3JEMEHT u
XUMHYECKass  CBA3b»,  OCMBICIUTH
3ajaHMe W Haubosee  TpyIHBIE
BOIIPOCHI
XnMHYeCKasi KHHETHKA Jlexmus - 8bIAEIAMD U IIOHUMATh
XapakTepHble IPU3HAKU  IOHSTHUMN:
Hudposas CKOPOCTb ~ XMMHUYECKOW  pEaKlWH,
naboparopus (aKTOpHI, BIMSIONHME HA CKOPOCTh
Releon XMMHMYECKON pEeakLMH, XUMHUYECKOe
AaTYMKaMu paBHOBecHe, (HaKTOPHI, BIUSAIOUINE HA
CMEILEHNE XUMUYECKOTO PABHOBECHUS,
KaTaJlMn3aTOPbl, HHTHOUTOPHI
Pemenne 3amau no Tteme: [TpakTuKym - 6blNOJHEHue  YNPAKHEHUU U
«XUMHYECKAS] KHHETUKA TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHU o
Hugposas Marepuaiam EI'D o TEME:
Jaboparopus «XuMHYecKas KHHETHKA,
Releon ¢ OCMBICIMTh 3aJlaHue M Haubosee
aTYMKAMH TPYAHbIE BOIPOCHI
Teopus Jlexums - 6blABIAAMb XAPAKTCPHBIC NPHU3HAKHU
IIEKTPOJINTUYECKON NOHSATHNA: BELIECTBA MOJIEKYJISIPHOTO
JUCCOLMAIN Hudposas U HEMOJEKYJISIPHOTO  CTPOCHWS,
JadopaTopus PacTBOPEI, AIEKTPOIUTHI u
Releon ¢ HEIJIEKTPOJIUTHI, 3JIEKTPOJIUTHYECKAS
ATYHKAMH JUCCOLMAINs, THAPOIIN3
Pemenue 3amgad mo rteme: [IpakTukym - @blNOJHEHue  YIPaKHECHUH U
«Teopus TPEHUPOBOYHBIX 3a/1aHUI o
JJIEKTPOJIUTUYECKON Hupposas matepuanam EI'D mo teme: «Teopus
JMCCOLMATIAN nabopatopus JIEKTPONTUTHIECKOH TUCCOUATIHI
Releon
AAaTYHKAMH
OKucIuTensHO- Jlexmus - 3HamMb U NOHUMAMb: OKHUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE BOCCTaHOBHUTEb, OKHCJIEHHE u
peaxkuuu BOCCTaHOBJIEHUE, DIIEKTPOJIU3
Pemenune 3amau no Tteme: [IpakTukym - @blNOJHEHUue  YIPaXKHEHUH U

«OKUCITUTETBHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIE
pEeaKIIIm

TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHui o
Marepuaiam EI'D o  TeMme:
«OKUCIUTEITHFHO-

BOCCTAaHOBUTEJIbHEIC- BBITTOJIHEHHUE
VOPOKHEHHH W TPEHUPOBOYHBIX
3agannii mo wmarepuanam EI'D mo
TeMe: «XUMHUYECKHM DJIEMEHT |




XHUMHUYECKaA CBA3bM»

Tema 3. Heopranuueckasi xumus (10 yacos)

10

XapakTepucTuKa
MCTAJIJIOB TJIaBHBIX
MOArPYIIIT u 1704
COCIMHEHU I

1

Jlexknng

- Xapaxkmepuzo8amsy:
- S-3JIGMEHTHI MW aJIOMUHHUN, HX
IIOJIOJKCHHE B [Tepronnueckoi
cucreme /.M. Menneneena;

- o0mme XHMMHYCCKHE CBOMCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB — METAJLJIOB;

- o0mme XHMMHYCCKHE CBOMCTBA
OCHOBHBIX COSIUHEHHI S-3JICMEHTOB

11

Pemienue 3amay mo Tteme:
«llenouynsie 51
1IEJI0OYHO3EMEIIbHbBIC
3JIEMEHTHI u ux
COCJIMHEHMS, aTIOMUHUNA U
€ro COCJIMHEHUS

[IpakTukym

- 8blyUCIeHUe MAcChl PACTBOPEHHOIO
BELIECTBA, COJIEprKaIIerocs B
ONpENIEJICHHOM Macce pacTBoOpa ¢
W3BECTHOM MaCCOBOM JIOJICH;

- pacueTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUMN
ra3oB P XUMHUYECKUX pEaKLUsX;

- pacueTbl: MacChbl BEIIECTBA WIH
o0bemMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YYacTBYIOIIHUX B
peaKklMy BEIIECTB;

- pacuerbl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB
peaxiuu, eciid OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B N30BITKE (MMEET MIPUMECH );

- pacuerl:  Macchl  (0Obema,
KOJMYECTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTA
peaKLuy, €CIIM OJJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHJIE pacTBOpa C ONPEAECICHHOU
MaccoBOM  JIOJIEM  PacTBOPEHHOI'O
BEIIECTBA;

- pacueThl: MacCOBOW WJIM OOBEMHOMU
JIOJIM BBIXOJ]a MPOJYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO;

- pacueThl: MacCcOBOM JOJU (Macchl)
XMMHYECKOTO COEJUHEHMS B CMECH;

- COCTaBJICHUE HRIER
TE€HETUUYECKON CBS3U
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

12

XapakTepucTHKa
HEMETAJIJIOB TJIaBHBIX
MOATPYIIIT u ux
COeIMHEHUN  (TaJoreHsl,
NoArpynna  KHUCIOpOAa,
BOJIOPOJT)

Jlexuus

- Xapakmepuzo8ams:
- p-dJIEMEHTHI (TajoreHbl, MOArPYIa
KHUCJIOPO/Ia, BOJOPOT), UX TIOJIOKECHHUE
B Ilepunomnueckonn cucreme .M.
MeHnpeneeBa;

- o0mme XUMHYECKHE CBOMCTBa
MPOCTBIX BEUIECTB — HEMETAILJIOB:

- o0mme XUMHYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX COEJIMHEHHH p-3JIEMEHTOB

13

Pemenne 3agau mo teme:
«lanoreHsn»

[IpakTukym

- 8blyUCIIeHUue MAcChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, coJIepKaIIerocs B
OMpEeNIEJICHHOM Macce pacTBopa ¢
HM3BECTHOM MAacCCOBOM JIOJIEH;




- pacdeTel: OOBEMHBIX OTHOIICHHU
ra30B IPH XUMUYECKUX PEAKIIUSX;

- pacueThl: MacChl BeUIeCTBa WIIU
o0beMa Tra3oB IO  HM3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEUIECTBA, Macce WIN
00bEMY OFHOTO M3 YYacCTBYIOLIMX B
pEaKIfy BEIICCTB;

- pacuersl: TemuoBoro 3¢ddexra
peaKIuu;

- pacuerel:  Maccel  (oOBema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOTYKTOB
peaKIiu, €CIIU OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO
B M30BITKE (MMEET MIPUMECH );

- pacuerel:  Maccel  (oObema,
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  IMPOJIYKTa
peaKIyu, €CIIU OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO
B BHUJIC pPacTBOpa C OIpPEICICHHON
MacCcoBOM  JIOJIEM  PacTBOPEHHOI'O
BEILIECTBA,

- pacyeTbl: MAaCCOBOW WJIM O0ObEMHOU
JIOJIA BBIXOJa TPOJYKTa PEaKIMU OT
TEOPETUYECCKH BO3MOIKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JM (Macchl)
XHUMHYECKOTO COCJIMHEHUS B CMECH,

- COCTaBIICHHE [ETIOYCK
TCHETUYCCKOM CBSI3U
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHU

14

Pemenne 3agay mo teme:
«Toarpynma kucnopona,
BOJIOPOI»

[IpakTuxym

- @blYUCIeHUe MacChl PacCTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA, COJZIEpIKaLIET0Cs B
ONpesieIeHHOM Macce pacTBopa ¢
HW3BECTHOM MAaCCOBOM JIOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUM
ra3oB IIPU XMMUYECKUX PEaKIUsX;

- pacdeTbl: Macchl BeLIeCTBa WJIU
o0beMa Tra3oB IO  HM3BECTHOMY
KOJINYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YYacCTBYIOIIMX B
pEaKIUH BEILECTB;

- pacueTsl: TeIUIOBOro 3ddekra
peaKIuu;

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYEeCTBAa BEIECTBA) MPOJYKTOB
peaxiuu, eciid OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B U30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYEeCTBAa  BEIECTBA) MPOIYKTa
peaxiuu, eciid OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHJIE pPACTBOpPAa C OINpPEACIECHHOU
MacCoOBOM  JI0J€ll  PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOM
JIOJM BBIXOJAa MPOJYKTAa PEAKIUU OT




TEOPETHUYECKH BO3MOXKHOT0;

- pacyeThl: MaccOBOM A0S (Macchl)
XUMHUYECKOIO COEIMHEHUS B CMECH;

- COCTABJICHUE LETIOYEK
TE€HETUYECKOMN CBS3U
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUN

15

XapakTepucTuKa

HEMETaJIIOB IJIAaBHBIX
HOArpyYII U ux
coeuHEHUN (moarpymnma
a3ora, noArpymnmna

yriepojia)

Jlexknng

- Xapakxmepuzoeamo.:

- p-3JeMEeHTHl (MOArpyMmmna a3zoTa U
MOJATPYIIA yriiepojaa), uX MOJ0KECHHUE
B Ilepuomnueckonn cucreme JI.W.
MeHnneneena;

- o0mme XUMHYECKHE CBOICTBa
MIPOCTHIX BEIIECTB — HEMETAJIJIOB!

- o0mMe XHMHYECKHE CBOICTBa
OCHOBHBIX COCIMHCHHH p-DJICMEHTOB

16

Pemenne 3agau mo teme:
«Tonrpymnmna azora»

[IpakTukym

- @blYUCIeHUe MAacChl PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA, coJiepKauerocs B
ONPEIEICHHOM Macce pacTBopa ¢
W3BECTHOM MacCOBOM JI0JIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOILICHUM
ra3oB [IPU XUMUYECKUX PEaAKIUAX;

- pacyeTbl: MacChl BEIIECTBA WIIH
o0beMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YUYaCTBYIOIIHUX B
peakLny BElleCTB;

- pacuersl: TemiuoBoro 3¢ddexra
peakuuu;

- pacuerel:  Maccel  (oObema,
KOJMYECTBAa BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peaKuy, €CIIM OJJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B M30BITKE (MMEET IPUMECH);

- pacuerel:  Maccel  (oObema,
KOJMYECTBAa BEIIECTBA) MPOIYKTa
peaKIuy, €CIIU OJJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHJIE pacTBOpa C ONPEAECICHHOU
MaccoBOM  JIOJIEW  PacTBOPEHHOI'O
BEILIECTBA;

- pacyeTbl: MAaCCOBOM WJIM O0ObEMHOU
JOJIM BBIXOJ]a MPOJYKTa PEAKIUU OT
TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTIO;

- pacueTrhl: MacCOBOM JONU (Macchl)
XMMHYECKOTO COEJUHEHUS B CMECH;

- COCTAaBJICHHE HENoYeK
TE€HETUYECKOMN CBSI3U
HEOPraHWYECKUX COCTMHEHUN

17

Pemmenue 3amau mo TteMe:
«[Toarpynma yriepoaa»

[IpakTukym

- 8blyUCIIeHUue MAcChl PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBA, coJiepKaIierocs B
OMpEeNIeJICHHON Macce pacTBopa ¢
HM3BECTHOM MAacCCOBOM JIOJIEH;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOLICHHUU




ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaKLUsX;

- pacdeThl: Macchl BeIIECTBA WIIU
o0beMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YYaCTBYIOIIHUX B
peaKIny BEIIeCTB;

- pacuetsl: TemoBoro 3ddekra
peakuuu;

- pacuerbl: Maccel  (0ObeMma,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peaxiuu, eciiv OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B M30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacuerbl: Maccel  (0ObeMma,
KOJMYECTBA BEIIECTBA) TMPOAYKTA
peaKIuu, eCi OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHUJE pacTBOopa C ONPEACIICHHON
MAacCOBOM  JOJIEH  PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA,

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOM
JONT BBIXOJa MPOJYKTa PEaKIUu OT
TEOPETUIECKH BO3MOXHOTO;

- pacueThl: MacCOBOM JONU (MaccChl)
XUMHYECKOTO COCTUHEHHS B CMECH;

- COCTaBJICHHE [EMoYeK
TEHETHUYECKON CBSI3U
HEOPraHUYECKUX COCAMHEHUN

18 | Xapakrepucruka Jlexmus - Xapaxkmepusoeams:
METaJUIOB MOOOYHBIX - d-ameMeHTB, HMX TIOJOXKEHHE B
MOATrPYIIII u 150, Hudposasn [Tepuonnueckon cucTeme JIR4H
COCTHHEHU Jaboparopus MeHnesneesa;
Releon - olmme XUMHUYECKHEe CBOWCTBa
AATYHKaAMHU IIPOCTBIX BEIIECTB — HEMETAJUIOB!
- o0mme XUMHYECKHE CBOWCTBa
OCHOBHBIX COCIMHEHUH 0-37IeMEHTOB
19 | Pemenue 3amad mo Teme: [IpakTukym - @blYUCIIeHUEe MACChl PACTBOPEHHOIO

«XapakTepuCTUKA
METaJUIOB OOOYHBIX
MOATPYIIII nu ux
COCIUHEHUI»

BEIIIECTBA, coJiepIKaIIerocs B
OTIpeJIeIeHHOW Macce pacTBopa ¢
HM3BECTHOM MAacCCOBOM JIOJICH;

- pacueTsl: OOBEMHBIX OTHOILICHUN
ra30B MPH XUMAYECKUX PEaKIUIX;

- pacueTbl: MacChl BelIecTBa WU
o0bemMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YYacCTBYIOIIMX B
peaKI1y BEIIeCTB;

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYEeCTBAa BEIIECTBA) MPOJYKTOB
pEaKIyu, €CITU OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO
B U30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYECTBAa  BEIIECTBA) IPOJYKTA




peaKIuu, eClIi OJHO U3 BEUIECTB JaHO
B BHUJE pacTBOpa C ONpeIeICHHOMN
MacCoOBOM  J1OJIEH  PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

- pacyeThl: MacCOBOM WJIM OOBEMHOM
JIOJIA BBIXOJA MPOAYKTA PEaKUUH OT
TEOPETUYECKH BO3MOKHOT0;

- pacyeThl: MaccOBOM A0S (Macchl)
XUMHUYECKOT'O COEIMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJICHUE LETOYEK
TE€HETUYECKOMN CBA3U
HEOPraHWYECKUX COCIMHEHUI

Tema 4. Opranunueckasi xumus (10 yacos)

20 | Teopus ctpoeHus | 1 CemuHap - 3Hamb U NOHUMAMb.
OpPTraHUYECKUX MPUHAJICKHOCTh BEILIECTB K
coenuHeHuil. 3omepus pa3MyYHBIM KJaccaM OpraHuYecKuX

COCIMHEHU;

- TOMOJIOTH, U30MEPBbI;

- CTpOEHUE OpPraHUYECKUX
COEIUHECHHUI;

- XUMUYECKUE peakiuu B
OpPraHMYECKON XUMHUU, UX MEXaHU3MBbI

21 | YraeBogopoabl — ajkaHsl, | 1 Jleknus - BblNOJHEHUe  YIPaXHEHUH U
AJKEHBbI,  IUKJIOAJKAHBI, TPEHUPOBOYHBIX 3aIaHU I o
TACHBI Hudposas Marepuaiam EI'D o TEME:

Jaboparopus «YTIEBOIOPOIBI», OCMBICJIUTH
Releon ¢ 3aJlanie W Haubosee  TpYIHBIC
AATYHKAMHU BOTIPOCHI

22 | Pemenne 3amau mo teme: | 1 [TpakTukym - onpeerneHue MOJICKYJISIPHOM

«IpenenpHbIe
YIIEBOIOPOABI»

(opMyJIbI BEIIECTBA;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUM
ra3oB MPU XUMHUYECKUX PEaKIUAX;

- pacueThl: MacChl BeIIecTBa WU
o0beMa Tra3oB IO  HM3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WIH
00bEMY OJHOTO M3 YYaCTBYIOLIMX B
peaKIiy BEIIEeCTB;

- pacuerel:  Maccel  (oObema,
KOJIMYECTBAa BEIIECTBA) TMPOIYKTOB
peaKIiu, €CIIU OJJHO U3 BEIIECTB JaHO
B M30BITKE (MMEET IPUMECH);

- pacuerl:  Maccel  (oObema,
KOJIMYEeCTBAa  BEIIECTBA) IPOIYKTA
pEaKIyu, €CITU OJJHO U3 BEIIECTB IaHO
B BHUJE pacTBOpa C OINpPEAEICHHOM
MacCoOBOM  JI0J€ll  PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

- COCTaBJICHHE [ETI0YeK
TEHETUYECKOM CBSA3M OpraHHMYeCcKUX
COCIUHCHHI,




- Ka4YC€CTBCHHBIC pEaknuun Ha
HCKOTOPELIC HCOPTraHNYCCKUC
COCAUHECHUA

23

Pemenue 3amau om TeMe:
«HenpenenpHbie
YTJIEBOJOPOIBI

IIpakTukym

- OIIpecIICHUE MOJIEKYJIIPHOM
(hopMyIIbI BelllecTBa;

- pacueTbl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MPU XUMHYECKUX PEaKLUsX;

- pacdeTbl: Macchl BeLIECTBa WJIHU
o0bemMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJMYECTBY BEILIECTBA, Macce WIn
00BEMY OJHOTO U3 YYaCTBYIOIIHUX B
peakuuy BEUIECTB;

- pacuerbl:  Maccel  (0ObeMma,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) IPOAYKTOB
peaKIuu, eCiIy OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacuerl: Maccel  (0ObeMma,
KOJIMYECTBA  BEILECTBA) IPOAYKTA
peaKIuu, eCii OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHUJE pacTBOpa C ONPEACIICHHON
MAacCOBOM  JOJIEH  PacTBOPEHHOTO
BEIIIECTBA;

- COCTaBJICHHE [EMoYeK
TEHETUYECKON CBS3M OPraHUYECKUX
COEIUHECHHUI;

- Ka4YC€CTBCHHBIC peakunuun Ha
HCKOTOPBIC HCOPTaHNYCCKUC
COCOAUHCHUA

24

Apomarnyeckue
YIJIEBOAOPOABI

Cemunap

- @blNOJHEHUue  YIPaXKHCHUH U
TPEHUPOBOYHBIX 3a/1aHui o
MaTepuaiam EI'D o  TeMme:
«ApOMaTHUYECKUE  YIJIEBOAOPOABLY,
OCMBICIMTh 3aJlaHMe M Haubosee
TPYAHBIE BOIPOCHI

25

Kucnoponconepxamue
OpraHHyYecKue
COEIMHEHUS
(cpaBHHUTENBbHAS
XapaKTepUCTHKa CIHUPTOB,
aJIbAECTUIOB "u
KapOOHOBBIX KHCIIOT)

Jlexums

Hudposast
Jlaboparopust

Releon ¢
JaTYuKaMHU

- @blNOJHEHUue  YIUPaXKHECHUH U
TPEHUPOBOYHBIX 3a/1aHui o
Marepuaiam EI'D o  TeMme:
«Kucnopoaconepxaiue
OpraHUYECKHE COEIUHEHU Y,
OCMBICIIUTh 33/laHHe U Hauboiee
TPYZAHBIE BOIIPOCHI

26

Penrtenue 3amau

IIpakTukym

- OIpe/cIICHUE MOJIEKYJISIPHOR
(opMyJIBI BEIIECTBA;

- pacyeTpl: OOBEMHBIX OTHOIICHUU
ra3oB MPU XMMUYECKUX PEaKIUsX;

- pacdeTbl: Macchl BelIeCTBa WJIU
o0beMa Tra3oB IO  HM3BECTHOMY
KOJHMYECTBY BEIECTBA, Macce WU
00bEMY OFHOTO M3 YYacCTBYIOLIMX B
pEaKIMK BEIIECTB;




- pacuerel:  Maccel  (0OBeMma,
KOJIMYECTBa BEIIECTBA) MPOIYKTOB
peaxiuu, eciid OJIHO U3 BEIIECTB JaHO
B M30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacuerbl: Maccel  (0ObeMma,
KOJIMYECTBA  BEILECTBA) MPOAYKTA
peaxkuuu, eciid OJTHO U3 BEIIECTB JaHO
B BHJIE pACTBOpa C ONPEAECICHHOU
MacCoOBOM  JIOJIEH  PacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA;

- COCTaBJICHHE [EMoYeK
TCHETHUYECKON CBSI3W  OPraHUYEeCKUX
COCIUHCHHI,

- Ka4C€CTBCHHBIC peakunuun Ha
HCKOTOPLIC HCOPraHUYCCKUC
COCAUHCHUA

27

Pemenne 3agau

[IpakTrkym

- OIpejAereHHe  MOJIEKYJISpHOU
(hopMyIIBI BEIIECTBA;

- pacyeTbl: OOBEMHBIX OTHOLICHUH
ra30B MPHU XUMUYECKUX PEaKIUIX;

- pacueTbl: MaccChl BellecTBa WU
o0bemMa Tra3oB 1O  HU3BECTHOMY
KOJINYECTBY BELIECTBA, Macce WU
00BEMY OJHOTO U3 YYacTBYIOIIHUX B
pEaKLMU BEILEeCTB;

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJINYECTBA BEIECTBA) MPOIYKTOB
peaKIyu, €CIIU OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO
B U30BITKE (MMEET MPUMECH);

- pacuerl:  Macchl  (oObema,
KOJIMYECTBA  BELIECTBAa)  IPOAYKTa
peaKIyu, €CIIU OJJHO U3 BEIIECTB JIaHO
B BHUJIE pacTBOpa C OIpeJeIeHHON
MacCoOBOM  JIOJ€M  pacTBOPEHHOIO
BEILIECTBA,

- COCTaBJIEHUE HEnoYeK
TCHETUYECKON CBS3M OpPraHMYECKUX
COCIUHECHMI;

- KauyeCTBEHHELIE peakuuu Ha
HEKOTOPbIE HEOpPraHUYeCKue
COETUHEHUS

28

A3zoTcoaepkaime
OpraHuvecKue
COEIUHEHUS
OMOJIOTHYECKHU
BEIIECTBA

n
Ba>XHBIC

Cemunap

- BblNOJHeHUe  YIpPaXHEHUHW ©
TPEHUPOBOYHBIX 3aJaHuH o
Marepuanam EI'D o  TeMme:
«A3oTcoaepkaiue OpraHNYecKHe
COCOANHCHUA U 6I/IOJ'IOFI/I‘—IGCKI/I BA>XHBIC
OpraHHYEeCKUe COCIUHCHHSN,
OCMBICIIMTE 3aJaHue u Haubojee
TPYAHBIE BOIPOCHI




29

Penrenue 3anau

[IpakTukym

- omnpeaeseHue MOJIEKYJIIPHOU
(hopMyIIBI BEIIECTBA;

- pacdeTel: OOBEMHBIX OTHOIICHHUU
ra30B [IPH XUMUYCCKUX PEAKIUIX;

- pacueThl: MacChl BeUIeCTBA WIIU
o0beMa Tra3oB IO  HM3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU
00bEMY OFHOTO M3 YYaCTBYIOLIMX B
peaKIfy BEICCTB;

- pacuerel:  Maccel  (oOBema,
KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOJYKTOB
pEaKLnu, €CIIU OJTHO U3 BEILECTB AaHO
B M30BITKE (MMEET MIPUMECH );

- pacuerel:  Maccel  (oObema,
KOJIMYECTBA  BEIIECTBA)  IPOIYKTa
pEaKInu, ECITU OJIHO U3 BEIECTB AaHO
B BHUJIC pPacTBOpa C OIpPEICICHHON

MacCcoBOM  JIOJIEM  PacTBOPEHHOI'O
BEILIECTBA;
- COCTaBJICHUE LEN0YeK

TEHETUYECKON CBS3M OPraHUYECKUX
COEIUHECHHUI;

- Ka4C€CTBCHHBIC pCaknu Ha
HCKOTOPLIC HCOPraHUYCCKUC
COCAUHCHUA

Tema 5. O0001mIeHNe U TOBTOPEHUE MaTepUaJia 32 MIKOJbHBIH Kypc xumuu (10-11 kiaccsi)

(5 yacoB)

30 | O6oOmenue marepuana o | 1 [TpakTrkym - KOMIUIEKCHOE TPUMEHEHUE 3HAHMUU
TEMe WIKOJIBHOTO Kypca M0 PEIICHHIO 334 B HECTaHIAPTHOM
«O6mas XUMUSD» - CUTYyallUH;
pelIeHne CIOXKHBIX 3a7ad,

H]/I(l)pOBaﬂ - pacdeTbl NO TCPMOXHUMHUYCCKAM
pa300p TUMUYHBIX OIIHOOK ABHCHUSM

Jaaboparopus M '

Releon ¢

AATYNKAMH

31 | O6oOmenue marepuana o | 1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE MPUMEHEHHE 3HAHUMN
TEMe WIKOJIBHOTO Kypca M0 PEIICHHIO 33a]a4 B HECTAaHIAPTHOM
«Heoprannyeckas Xumusi» CHUTYallUH;

- pemieHHe  CIIOKHBIX

- reHeTHYeCcKast CBSI3U B
3a1a4, pazdop THUIIUYHBIX o

HEOPraHN4ecKOM XUMUHU
OInO0K .

(BBITIOJIHEHUE YIIPAXKHEHU )

32 | O6o0menue marepuana o | 1 [TpakTukym - KOMIUIEKCHOE TPUMEHEHUE 3HAHMUU
TEMe WIKOJIBHOTO Kypca M0 PEIICHHIO 334 B HECTAaHIAPTHOM
«Opranuyeckas XUMHSD» - CHUTYallUH;
pEIICHHEe CIIOKHBIX 3a/1ad,

- reHeTHYeCcKast CBSI3U B
pa3b0p TUMUYHBIX OIIHOOK .

OpPraHUYecKOM XHWMHUH (BBIIOJIHEHUE

yIpaKHEHHI )

33 | Amozoevii  xkommponv 6 | 1 KonTponbHas




¢opme EI'D pabora

Tpebosanusn K ypoeHio n0020MO6KU 6bINYCKHUKOE O PE3YIbMAMmam 0C60eHUA RPOZPAMMbL
INeKmueHozo Kypca «Pewenue 3a0au no xumuu, 11 knacc: noocomoexka k EI'9»

3uamv/Ilonumams:

Baxkneinne XuMudecKrue OHITHS

- BBUBJISITh XapaKTEpHbIC MPU3HAKK MOHATHH: BEIIECTBO, XMMHYECKHH 3JIEMEHT, aToM,
MOJIEKYJIa, OTHOCUTEIbHBIE aTOMHBIE U MOJIEKYJISIPHBIE MAaCChl, HOH, U30TOIbI, XUMUYECKAs
CBSI3b, JIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTD, BAJICHTHOCTD, CTENIEHb OKUCJICHUS, MOJIb, MOJIIPHAsI Macca,
MOJISIPHBIA O00BEM, BEIIECTBA MOJICKYJSIPHOTO M HEMOJICKYJSPHOTO CTPOCHHS, PacCTBOPHI,
AJIEKTPOIUTHI U HEAJICKTPOIHUTHI, AIEKTPOIUTHUCCKAS TUCCOIMAINSA, THAPOIIN3, OKUCITUTENb U
BOCCTAHOBHUTEJb, OKHCICHHE W BOCCTAHOBJICHHE, »JJIEKTPOJIU3, CKOPOCTh XHUMHUYECKOU
peakuuy, XWMHYECKOE pPaBHOBECHE, TEIUIOBOH J((EKT peakiuu, YrICpOJHBIH CKEJeT,
GbyHKIIMOHAIbHAS TpYIIa, HU30MEPUS M TOMOJIOTHUS, CTPYKTypHash M MPOCTPAHCTBEHHAS
WM30MEPHs, OCHOBHBIC TUIIBI PEAKIIMI B HEOPTaHUUECKON U OPraHMYECKON XUMUM;

- BBISBIISITh B3aMMOCBSI3M IOHATHH, HMCIIONL30BATh BAXKHEHIINE XMMHYCCKHE NOHATHS I
OOBSICHCHUS OTMICTbHBIX (DAKTOB U SIBJICHUH;

- PUHAJIJICKHOCTD BEIIECTB K PA3IMYHBIM KJIACCaM HEOPTaHUUECKUX COCAUHEHUH;

- TOMOJIOTH, U30MEPHI;

- XUMUYECKHE PEAKIIMU B OPTaHUIECKON XUMHH.

OCHOBHBIE 3aKOHBI U TEOPUU XUMUU:

- MPUMEHITh OCHOBHBIE TMOJIOKEHHSI XMMHUYECKHX TEOpHH (CTpOCHHsS aTroMma, XMMHYECKOM
CBSI3U, 3JIEKTPOJIUTUYECKON AMCCOLUMALNM, KUCIOT U OCHOBAaHUN, CTPOEHHUS OPraHMYECKHUX
COEIMHEHU I, XUMUYECKOW KUHETUKHU) JJIsl aHAJIM3a CTPOCHUS U CBOMCTB BELIECTB;

- IOHUMATh I'PaHULbl MPUMEHUMOCTH YKa3aHHBIX XUMUYECKUX TEOPUIL;

- noHuMathe cmblca [lepuoguyeckoro 3akoHa J[.M. MenneneeBa M HMCHOIB30BaTh €ro IS
KaueCTBEHHOT0 aHain3a W OOOCHOBAHHS OCHOBHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH CTPOCHHUS aTOMOB,
CBOMCTB XMMHYECKHUX DJIEMCHTOB U X COCIMHCHUIA.

Baxueiimme BenecTsa 1 MaTeprabl

- KJacCU(UIMPOBATh HEOPTaHUYECKHE M OPraHWYECKHE BEIIECTBA IO BCEM H3BECTHBIM
KJIaCCHU(PUKAIMOHHBIM TPU3HAKAM;

- OOBSACHATH OOYCIOBICHHOCTh MPAKTHYECKOTO TPUMEHEHHsS] BEIIECTB HUX COCTaBOM,
CTPOECHUEM U CBOWCTBAMU;

XapaKTEepPU30BaTh MPAKTUUECKOE 3HAUEHHUE JAHHOTO BEIECTBA;

OOBSACHSTH OOITHE CIIOCOOBI U MMPUHIIUIIBI TIOTYYCHHsI HAaOO0JIee BaXKHBIX BEIIECTB.

Ymemes:

HaspiBaTh M3y4eHHbIE BEIIECTBA 10 TPUBHAIIBHON WIJIM MEXYHAPOIHOW HOMEHKJIATypE.
OnpenensTsb/KIacCuPUIMPOBATh:

- BAJICHTHOCTb, CTENIEHb OKUCIIEHUSI XUMUYECKUX DJIEMEHTOB, 3apsi/ibl HOHOB;

- BUJI XUMUYECKHUX CBSI3€U B COEAMHEHUSAX U TUI KPUCTAITIMYECKOMN PEIIETKH;

- POCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE MOJIEKYT;




- XapakTep Cpebl BOJHBIX PACTBOPOB BEILIECTB;

- OKHCJINTEJIb U BOCCTAHOBUTEID;

- TPUHAIIEKHOCTh BEIIECTB K Pa3JIMYHBIM KJIACCaM HEOPraHMYECKUX U OPraHuyYeCcKHX
COCIMHECHU;

- TOMOJIOTH U U30MEPHI;

- XMMHYECKHE PEaKIM¥ B HEOPTaHMYECKOW M OpPraHWYECKOH XUMHUHU (IO BCEM H3BECTHHIM
KJIaCCU(PUKAIIMOHHBIM TIPU3HAKAM).

XapakTepus3oBaTh:

- s, p u d-37eMeHTHI 1o uX nojoxxkenuto B [lepuoanueckoii cucreme .M. Menneneena;

- 0011IMe XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAVIOB U HEMETAJIJIOB;

- 00I1I1e XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX COCIWHEHUU, CBOMCTBA
OT/IENIbHBIX MPEJCTABUTENCH 3TUX KIIACCOB;

- CTPOCHHUE ¥ XUMHYECKHE CBOMCTBA M3YUCHHBIX OPTaHUYECKUX COCITMHEHHM.

OOBSICHATD:

- 3aBUCHMOCTb CBOMCTB XMMHYECKHUX 3JICMEHTOB M UX COSAUHEHHUH OT ITOJIOKEHHUS DJIEMEHTA B
ITepuonuueckoii cucreme /.M. Menaeneena;

- IPUPOAY XUMHUYECKOU CBSI3U (MOHHOM, KOBAJIEHTHOM, METAIITUYECKOW, BOJIOPOIHOM );

- 3aBUCHUMOCTh CBOWCTB HEOPTraHWYECKUX M OPraHUYECKHUX BEIIECTB OT HMX COCTaBa M
CTPOCHHS;

- CYIIHOCTh HM3YYEHHBIX BHJIOB XMMHUYECKUX PEAKUUN (DIEKTPOIUTHUECKOW IAMCCOLMAIINH,
MOHHOTO 00MEHA, OKHCIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIX ) U COCTABIISITh MX YPABHEHUS;

- BJIMSHUE pPa3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XHMMHYECKOW pEaKIMd W Ha CMCIICHHE
XHMHYECKOT0 pPaBHOBECHSI.

Pemnrate 3agauu:

- BBIYMCIICHHE MAacChl PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA, COAEPIKALIErocs B OMNPENEICHHON Macce
pacTBOpa ¢ U3BECTHOM MacCOBOM J101€i;

- pacyeThl: 00bEMHBIX OTHOIIIEHUH Ta30B MPH XUMUUYECKHX PEaKIIUIX;

- pacueThl: MacChl BEIIECTBA UK 00beMa ra30B MO U3BECTHOMY KOJHMYECTBY BEIECTBA, MAcCe
UM 00BEMY OJTHOTO M3 YYACTBYIOIIMX B PEAKIIMH BEIIECTB;

- pacyeTsl: TEIIOBOTO 3P QeKTa peakiny;

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBAa BEIIECTBA) MPOAYKTOB pPEAKIMH, €CIH OJHO W3
BEIIIECTB JJaHO B M30BITKE (MMEET IPUMECH );

- pacueThl: Macchl (00beMa, KOJIMYECTBA BEHIECTBA) MPOIYKTa PEAKIUH, €CIH OJHO W3
BEILECTB JJaHO B BUJIE PACTBOPA C ONPEAEICHHON MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
- HaXO0XKJICHHE MOJIEKYISIPHOU (DOPMYJITBI BEIIECTBA;

- pacdeTbl: MacCOBOM WM OOBEMHOW JOJIM BHIXOAA MPOAYKTAa PEAKIMU OT TEOPETUUYECKH
BO3MOJKHOTO;

- pacyeThl: MacCOBOM J0JIM (MACChl) XUMHUYECKOTO COSAMHEHUS B CMECH;

- COCTaBJIEHHE IIETIOYEK T€HETUYECKOW CBS3M XUMHUYECKHX COCIUHEHUH (HeopraHuyecKas
XUMUS U OPTaHUYECKAS] XUMHUS).

MeTtoanyeckue peKOMeH AU



OnexTuBHbIN Kypc «Pemenne 3amay no xumuu, 11 kmacce: moaroroBka k EI'D mo xumumy»
MO>KHO MCIT0JIL30BaTh Kak B 10, Tak u B 11 xitaccax.

OCHOBHOM aKIIGHT MpH pa3padOTKe MpOorpamMMbl Kypca JelacTcs Ha PeHICHHH 3ahad 1o
osokam: «Oo6mas xumus», «Heopranndeckas xumusi», «OpraHudeckas XUMHs», BHHUMaHHE
yAensiercs MeEToAuKe pemieHud 3anad 4actu B u C 1o KOHTPOJIBHO-U3MEPUTEIbHBIM
Mmatepuaiam EI'D.

TakuM 00pa3oM, IpHU OPraHU3AIMH 3aHATUNA YYUTEIIO CIEAYeT yISIUTh BHUMaHUE pa30opy
Han0oJiee CJIOKHBIX TE€M, IO KOTOPBIX INKOJbHHUKH JOMYCKAIOT MHOTO OIIHOOK. YKakeM
npoOJeMHBIE TEMbl IIKOJIBHOTO Kypca XHMHH, 110 KOTOPBIM CJEIYeT TPOBECTH
JIOTIOJTHUTEIbHBIE TPEHUHTH B PAMKax 3aHSTHIA:

OO0mias 1 HeOpraHuvecKas XuMus

. MexaHu3Mbl 00pa30BaHUs KOBAJICHTHOU CBs3H. CpaBHEHNE OCHOBHBIX XapaKTEPUCTHUK
KOBAJICHTHOH M HMOHHOH CBsizeil. BomopomHas cBsa3b (Ha NpuUMepe HEOPraHUYECKHX |
OpPraHUYeCKUX COeAWHEHHI). THIbI KpUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK W (U3NYECKHE CBOWMCTBA
BCIIIECTB.

. OnpenenuTh CTENEHb OKHUCICHUS JJIEMEHTAa B KOMIUIEKCHOM aHHUOHE, KaTHOHE.

Onpez[eneHI/Ie CTCIICHU OKHCJICHHA aTOMa YIJICPOJAa B OPraHUYICCKHUX COCANHCHUAX.

. [Ipunnun Jle-llarense. @akTophl, BIUAIOMNE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEAKIUN.
. PacueTsl 0 ypaBHEHUSAM TEPMOXUMHUYECKUX PEAKIINI
. Knaccudukanus OoKuCIUTENbHO-BOCCTaHOBUTENBHBIX peakuuit (OBP). Texnonorus

paccraHoBkH Kod(duimienToB B ypaBHeHusix OBP. OBP B koTOphIX 3a1eiicTBOBaHBI
coenurenus d-snementoB (Mn, Cr, Fe).

. Kopposusi. DnekTpoian3 pacTBOPOB CoJied M OCHOBaHMN Ha KOHKPETHBIX MpUMeEpax
(TpOIYKTHI BBIACTICHUS HA KaTOJE U aHOJIE).

. [IpaBuna 3anucuM MOJHBIX M COKPAUICHHBIX MOHHBIX YpaBHEHUH. Y CIOBUSA
HeoOpaTUMOCTH peakuuii oOMeHa. COOTBETCTBUE COKPALIEHHBIX HOHHBIX YPaBHEHUH MOJTHBIM
MOHHBIM ypaBHEHHUSIM. BO3MOXXHOCTH CyIIECTBOBaHHMS TE€X HJIM HMHBIX MOHOB B pacTBOpE.
Onpenenenue cnabbix KucinoTr U ocHoBaHuil. Ilomstue pH. W3meHenue oxpacku
WHJUKATOPOB.

. lenouku mnpeBpalleHUii HEOPraHMYECKHX COEIMHEHUH C ydacTueM aMm@OTepHbIX
OCHOBaHUM. PacTBopuMbIE 1 HEPACTBOPUMBI B BOJIE OCHOBAHMS.

. OOpazoBaHne KOMITJIEKTHBIX COEIMHEHUH B pacTBOpax (Ha IpHUMEpe COeIUHEHUN
ATIOMUHHUS U [IUHKA).

. OO6pa3oBanue CcpeaHUX, OCHOBHBIX M KHCIBIX cojied. llemouku mpeBpamieHuit

HCOPTaHUYCCKUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ C Y4aCTHUEM KHUCIIOT U OCHOBaHHIA.



. [Tonyyenne wmertamnoB. B3auMopeiicTBue MeTaIOB ¢ pa30aBICHHBIMH M KOHII.
KUCIoTamMu. B3aumopaeicTBue MeETaIOB € BOAOM, C pacTtBopamu coisiel.  IlepexomHbie
MEeTaJuIbl TOOOYHBIX MOATPYII M UX CBOWCTBA. B3anmoaelcTBe HEMETAJUIOB C KOHII. CEpHOU
Y a30THOM KUCJIOTaMHU.

. Cnenuduyeckue CBOMCTBA psiaa coeAuHeHUN HemeTawioB (Hampumep, NH3, H2S u
T.J.)

Opranuueckast XUMust

. Omnpenenenre U30MEPOB U TOMOJIOTOB.

. Haszpanusa BemectB no Homenkiarype WMIOIIAK. Coenunenus, coaepskaiiue

HECKOJIBKO (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYIIIL

. Krnaccudukanus THIOB H30MepuH (IIPUMEPHI).
. Oco0eHHOCTH CTPOEHHS OpraHnndeckux coenuuenuil. [lonstue o rudpuauzanuu.
. CpaBHeHHE BaKHEHIIMX XUMHUYECKHUX CBOMCTB YTJIEBOJIOPOAOB Pa3WYHBI KJIACCOB.

HutpoBanue, cynbhupoBanue, N30MepH3aIHsi, TOTMMEPH3AIHS, KATATUTHYECKOE OKHCIICHHE.

. Apenbl um ux npousBoiHble. IlpaBuno opueHTanuu 3amecTUTencii OEH30JBHOIO
KOJIBLIA.
. CpaBHEeHHE BaKHEMIIMX XMMHUYECKHUX CBOMCTB KHCIOPOACOJEPKAILUX COEIUHEHUMN

pa3nuyHbl KjJaccoB. MHoroaromuele cniupTbl. OOpa3oBaHue XKUPOB. Beiciime kapOOHOBEIE
KHUCIIOTHI (TIpe/ieIbHbIE U HETIPEACIbHBIE).

. VYrieBonbl, XapakTepHble XUMUYECKHE peakuu. KauecTBeHHbIE peakuy.

. CpaBHEeHHE BaXHEHIIMX XHMHUYECKHMX CBOMCTB a30TCOAEPXKAIIUX COCIUHEHUN
pa3IUYHBl  KJIACCOB. AMHHOKHCIIOTBI, XapaKTepHblE XHMHUYECKHE peakUuu. AHWINH,
XapaKTepHble XMMHUECKHE peakui. KauecTBeHHbIE peaKkuy.

. Yactuupsl snexktpoduiisl U Hykineopuiasl. OOpa3oBanue kapO-xatnoHa. IIpaBuia
MapkoBHukoBa M 3aifieBa (MX OOBSCHEHHE C TOYKH 3pEHHMsS] MEXaHHM3Ma XUMHUYECKOU
peakuuu). MeXaHU3Mbl HUTPOBAHUS, AQJKWIMPOBAHUSA, XJIOPUPOBaHMS apeHOB M UX
MIPOU3BOJIHBIX.

Opranusys NOATOTOBKY K 3aHATHUSAM, YUHUTEIb MOXKET MOJIb30BAThCS JUTEPATYpPOH, KOTOPAs
IIPUBE/ICHA HIDKE.

Jlumepamypa

Jluteparypa ans yaurens (MeToandecKas 1o MOJAroTOBKE MKOJbHUKOB K EI'D mo xumun)

1. IIporpamma kypca xumum s 8-11 kmaccoB 0011e00pa3oBaTENbHBIX YUPEKICHUN
(aBTop I'abpmansHO.C.).

2. Jaitnexko B.M. Kak HayuuTh NIKOJIBHUKOB pelIaTh 3a/1a4 110 OPraHUYECKOW XUMHH. —

M.: IIpocemienue, 2019.



3. 3abpoauna P.U., Conosernkas JI.A.. KauecTBeHHBIC 3314l B OPTraHUYECKOW XUMHH. —
benropon, 2019.

4. Enunblii  rocymapctBeHHbIM sk3ameH: Xumusa: 2019-2020: KOHTpOd. H3MEPHUT.
marepuanbl/  A.A.Kasepuna, J[.}O.Jloopotun, A.C.Kopomenko wu Jap.; TMOJ pe.
I'.C.KoBanesoii; MunucrepctBo odpaszoBanusi PO — M.: [Ipocsemienue,. O6bem 16 11.71.

S. Y4eOHO-TPEHUPOBOUHBIE MaTEPUAIbI JUIsl TOATOTOBKU K €IMHOMY rOCYAapCTBEHHOMY
sk3ameny. 2022: Xumus/ A.A.Kasepuna, [1.}0.Jlo6potun, A.C.Kopomenko, FO.H.Mexagsenes;
MunucrtepctBo oopazoBanust PO — M.: Uatennext-Llentp, 2022. O6bem 10 m.i.

6. P.I'.' "BanoBa, A.A.KaBepuna, A.C.Kopoiienko. Bonpocsl, ynpaxxHeHHs U 3aJlaHus 110
xumun: [locobue mist yaamuxcst 10-11 k1. — M.: IIpocBemenue, O6beM 8§ m.j. JlomymieHo
MunwucrepctBoM 00pa3oBanus 1 Hayku PO.

7. Eropos A.C. Bce Tumbl pacdyeTHBIX 3ajlad MO XUMHUU ISl MOAroToBKH K EI'D
Uz narensctBo: @enukc, 2019 roga

8. Enunblii  rocymapctBeHHbI dk3ameH 2022, Xumwus. Y4eOHO-TPEHHUPOBOUHBIE
MaTepuaibl 1 noarotoBku yuammxcs / OUIIU — M.: Uartemtekt-Lentp, 2022.

Cnucok moJie3HbIX HHTEPHET-PECYPCOB

http://rsr-olymp.ru/ - odunmagpHbi calT BcepoCCHHCKHX — OJIMMIIMAA  [IKOJLHHUKOB
(HOpMaTUBHbIE JOKYMEHTBI, JUCTAaHLMOHHBIE OJMMIIMAJbl, AaHAJIU3 pE3yJbTaTOB U
PEKOMEH Il ).

http://olimp.distant.ru/ — Poccuiickas IHCTaHIIMOHHAS OJMMITHAIA [IKOJLHHUKOB 110 XUMHH H
MexyHaponHas AMCTAHIMOHHAS OJIMMIIMAZa UIKOJBHUKOB Mo xumuu "MHTEp-XuMUK-
KOnuop".

http://olympiads.mccme.ru/turlom/ — Exeroansiii Typaup umenu Jlomonocamu (TBOpueckas
ONIMMITHAA JIs IIKOJIBHUKOB, KOHKYPCHI, CEMUHAPHI).

http://www.step-into-the-future.ru/ mporpamma «Illar B Oyaymiee (BbICTaBKH, CEMHUHApBI,
KOH(pepeHIMH, (GOpyMbl [UIsl HIKOJbHUKOB M Y4YWTENEeH IO BOMNpOcaM OpraHU3aluu
HCCJIEIOBATEIbCKOM 1€ATEIbHOCTH, MOATOTOBKH MPOEKTHBIX padoT);

http://www.iteach.ru - mporpamma Intel — «OOy4deHue s Oyaymiero» (TEXHOJIOTHS
IPOEKTHOrO OOyuYeHHs, CO3[JaHH€ IIKOJbHBIX Y4YEOHBIX IPOEKTOB, METOJUYECKHE
0COOEHHOCTH OpPTraHU3alMK MIPOEKTHOM IEATENbHOCTH, KOHKYPCHI U TPEHUHTH).
http://www.it-n.ru/ - ceteBoe COOOIIECTBO YUYHTEICH XUMHH «XHMO3a» U COOOIIECTBO
yuuteneit-uccnenosareneit «HOY-XAY» (uHTepecHble MaTepHalibl, KOHKYPCHI, (hDOpYMBI,
METOAMYECKHE PEKOMEH/IAIIUH 110 OPTraHU3alUU UCCIIEJ0BATEIbCKOM eI TETbHOCTH).
http://www.alhimik.ru - mone3nsie coBeTbl, 3()(GEKTHBIC OMBITH, XUMHYECKAE HOBOCTH,

BUPTYaIbHBIN pereTUTop (CalT OyAeT MoJsie3eH Kak AJIs yYeHUKOB, TaK U JUIS YUUTENeH). .



http://dnttm.ru/ — JloM Hay4HO-TEXHHYECKOIO TBOpUYeCTBa Moiojaeku r. Mocksa (on-line
KOH(EepeHIINU, TPEHUHTH, O0yUCHHUS JJI1 TBOPUECKUX PEOAT 10 (PU3NKE U XUMUH )
http://www.redu.ru/ — 1leHT pa3BUTHS HCCICAOBATCILCKON JEATCIBHOCTH  YYaI[HXCS
(MOArOTOBKA HCCIIEAOBATEIbCKAX IMPOCKTOB, METOAMYECKUE PEKOMEHIAIMU IS YUUTEIs,
KOHKYPCBI, MEPOIIPUSATHS TSI IKOJBHUKOB on-line).

http://chemistry-chemists.com/ — «Xumust u Xumuku» - Gopym KypHasia (3KCIIEPUMEHTBI 110
XUMHH, TPAKTHYECKas XUMHUS, MPOOJIeMbl HAyKd W 0Opa3oBaHus, COOPHUKH 3a1ad IS

IHOArOTOBKH K OJIMMIIMAAaM I1I0 XI/IMI/II/I).
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